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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletronica
X
- CRLOO75

Calibrac&o e Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075 ('
Relatério de Ensaio N° LUM 1225a/20
Suplemento do Relatério de Ensaio n° LUM 1225/2019 \q 2

Cancela e substitui o Relatorio de Ensaio n° LUM 1225/2019

Periodo de realizacdo dos ensaios: 06/06/2049, até” 26/07/2019
Data de emisséo do relatopio: 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

Parte 1 - Identificac&o e condicdes ger%LsQ~
4

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED Tensao nominal: 100-250V

Fabricante: Zagonel Corrente nominal: 803mA (127V) / 464mA (220V)
Modelo: LUMOS EVO Poténcia nominal: 100W

Nimero de série: 900000034450003 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Vida nominal (h): 50000 (L70) Protocolo LABELO: 51241 (1 a 3)

Orcamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentacdofgle.dacompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instru¢ées.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

3. Documentos normativos utilizados:

e Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias
para lluminagdo Publica Viaria

3.1. Documento(s) complementar(es):

e |IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Rroducts.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminag&o Publica - Proeedimento, Rio de
Janeiro, RJ, Brasil.

e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 — llumiftagdo Publica -
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositivo'de controle eletrénico c.c. ou
c.a. para modulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de JaneirozRJ, Brasil.

e International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Eleectromagnetic Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland.

e Critérios para a Concessédo do Selo PROCEL de Economia de’Energia a Luminaria LED para lluminacao
Publica, Revisédo 01 de 26/10/2018.

4. Condig¢Bes ambientais:

Tempeératara: 25°C + 1 °C
Umidade, Relativa: 55 % + 15 %
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

5. Observagdes:

e Considerou-se como regra de decisao para a declaracéo da conformidade a néo utilizacao da incerteza de
medicao.

e Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados n&o foram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagdo do laboratério.

e Nesta versao de suplemento, foi alterada a frase de observagéo do item A.5.3.

TABELA 1 — SUMARIO DOS ENSAIOS

Portaria do Inmetro . - ~
n° 020/2017 Ensaio/Verificagao Resultado
A5.3 Poténcia total do circuito C
A5.4 Fator de poténcia C
A55 Corrente de Alimentagaa C
A.5.6 Tenséo e Corrente desSaida C
Classificacao‘dasidistribuicbes de
B.2 ) . ; C
intensidade luminosa
B.3 Eficiéncia Energética C
B.4 indice_de Reproducéo de Cor (IRC) C
B.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) C
Critérios paraxSelo . e s
PROGEL Ensaio/Verificagéo Resultado
3.2 Poténcia total da luminaria C
3.3 Fluxo Luminoso C
3.4 Eficiéncia Energética para luminarias LED C
3.5 Temperatura de cor correlata - TCC C

Legenda
NCT [Nao contratado — Item n&o contratado pelo requerente
C |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos
NC |Nao conforme — A amostra ndo atende as exigéncias dos documentos
NA [N&o aplicavel
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Suplemento

N° LUM 1225a/2019

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realiza¢&o dos ensaios:

Data de emisséo do suplemento:

06/06/2019
Data de emisséo do relatério:

até  26/07/2019
27/09/2019
09/10/2019

Parte 2 — Resultados dos ensaios

QY

1. Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110% do valorsdeclarado pelo

fabricante.

NOTA: Nas lumindrias que possuem faixas de tenséo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas tensfes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

ENCE PROCEL
Tenséo de Média de Poténcia Poténcia Percentual da N i , .
- o . Maximo | Minimo | Ma&ximo
referéncia Calculada Declarada Poténcia . . .
W) (W) (W) Declaradd permitido|permitido|permitido
127 104,3 104%
220 103.,6 100 104% 110% 90% 110%

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisites para ENCE e os critérios para selo

PROCEL.

Observagédo: A poténcia medida da luminaria nde excede 110% do valor declarado pelo fabricante.

2. Fator de Poténcia (Item A.5.4 do Angxe |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

2.1. O fator de poténcia medido paondevera ser inferior & 0,92. O fator de poténcia medido do circuito ndo
deve ser inferior ao valor matcado por mais de 0,05, quando a luminaria é alimentada com tensédo e
frequéncia nominais.

2.2. O fator de poténcia, devera ser medido sem a incluséo do filtro de linha do instrumento de medicéo.
Filtros para eliminarftidos de frequéncia elevadas deverdo estar dentro do driver da luminaria, para que ao
alimentar a lumindria a'rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

Fator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
declarado minimo aceitavel médio medido
(adim) (adim) (adim)
0,98 0,93 0,931

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagéo: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizac&o dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

3. Corrente de alimentacéo (Item A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentacdo ndo deve diferir em mais de 10% do valor marcado|no
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos pas tensdes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

Tensdo de [Média de Corrente de Corrente de o VariaCao entre a
P . ~ . . ~ Variacéo .
referéncia | alimentacdo medida | alimentacéo declarada ermitida Correnteynedida e a
(V) (A) (A) P Corrente Declarada
127 0,836 0,803 4%
220 0,505 0,464 +10% 9%

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENGE.

Observacéo: A corrente de alimentacao medida ndo varia mais de\10% em relacéo ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harmbnicas da corrente de alimentacéo devem_ estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Ordem Limite Corrente

(%) (%)
1 3 100,0
2 2 0,09
3 27,9 7,36
5 10 1,00
v4 7 1,21
9 5 1,12
11 3 0,98
13 3 0,88
15 3 0,82
17 3 0,76
19 3 0,69
21 3 0,63
23 3 0,59
25 3 0,55
27 3 0,49
29 3 0,40
31 3 0,36
33 3 0,35
35 3 0,34
37 3 0,30
39 3 0,29

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacgdo: A amostra atende aos limites das correntes harmdnicas.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizac&o dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

4. Tensao e Corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

4.1. Para dispositivos de controle com tenséo de saida nao estabilizada, quando alimentados com a tensao
nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos médulos de LED;

4.2. Para dispositivos de controle com tensdo de saida estabilizada, quando alimentados: em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensdo nominal, a tensao de saida nao deve diferir mais de #10% da tensédo
nominal dos médulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a
tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10% da corrente nominal dos médulos de

LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, . quando alimentados em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensdo nominal, a corrente de saida, ndopdeve diferir mais de + 10% da
corrente nominal dos moédulos de LED.

Classificagdo do controlador

Tenséo de saida ndo estabilizada

| Corrente de saida néo estabilizada

~ Média da Tensdo de | Ténsao hominal dos L L
Tensao de P . , Variagéo Variagéo
. ~ saida medida médulos de LED L .
alimentacéo (V) ) W) permitida medida
220 68,53 2%
- - 67 +10% -
~ Média’da, Corrente de |Corrente nominal dos L L
Tenséo de \ . . Variagéo Variagéo
. . saida medida modulos de LED L .
alimentacéo (V) A) A) permitida medida
220 1,388 3%
- - 1,35 +10% -

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacédo: A Tenséo e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizac&o dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

5. Caracteristicas Fotométricas (Item B.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)
5.1. A finalidade principal desse ensaio € a determinacao da distribuicdo luminosa, que é obtidal pela
medicdo da intensidade luminosa em dire¢cdes definidas por dois angulos, normalmente chamados 'de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo luminosa sera-avaliado o
desempenho fotométrico da luminéria em determinada instalagao.

5.2. O ensaio para determinacédo da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser feito
obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° ~$55%.- 60° - 65° - 70° - 75° -
80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140°- 245° - 150° - 155° - 160° -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 2202 - 225° - 230° - 235° - 240° -
245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° -'80@° - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 209=.22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5°-40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - B1° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°
-59°-60°-61°-62°-63°-64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° -&[0%- 71° - 72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° -
79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° . 100°- 102,5° - 105° - 110° - 112,5 ° - 115° - 117,5° -
120°.

5.3. A montagem da luminaria para fotometria deve corresponder a montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminaria.(Adicionalmente, no caso de luminarias com regulagem de
elevacdo, a fotometria deve ser feita na_regilagem de angulo indicada pelo fabricante, que constara
obrigatoriamente no relatério de ensaiot

6. Classificacao das distribuicdes, de‘intensidade luminosa
(Item B.2 do Anexo I-B da Pertaria Inmetro n° 20/2017)

As luminarias séo classifieaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribuicdo transversal, &
distribuicdo longitudinaheaocontrole de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo das distribui¢cfes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribuicdo transversal Tipo I/ 11 /1l
Distribuic&o longitudinal Curta / Média / Longa
Controle.dexdistribuicéo de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento
Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizac&o dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

Medicoes Realizadas
Caracteristicas Amostral Amostra 2 Amostra 3
Fluxo Luminoso (Im) 15379 15317 15620
Tensdo de alimentagéo (V) 220,18 220,19 220,19
Intensidade Luminosa 7408,36 7103,17 7508,22
maxima (cd)
Angulo C (°) 5 10 10
Angulo Gamma (°) 63 62 63
Tempo de estabilizagéo (h) 1h 1h 1h
Intensidade Luminosa | cd 157,17 131,84 148,06
entre 80° e 90° % 2 2 2
Intensidade Luminosa | cd 86,96 83,93 90,25
acima de 90° % 1 1 1
Classificac6es Obtidas
e Amostra 1 Amostra,2 Amostra 3
Transversal Tipo Il Tipo.ll Tipo Il
Longitudinal Curta Curta Curta
CLD Limitada Limitada Limitada
Valores Declarados
Fluxo Luminoso (Im) 14000 [/ Minimo permitido PROCEL (Im) | 13300
Transversal Tipo Il
Observacédo: Quando a linha de meia intensidade’luminosa maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLV 1,0 AM, porém nao ultrapassa_ ailinha de LLV 1,75 AM, na area dos trés tipos de distribuicdo
vertical, a luminaria é classificada comey Fipo II".
Longitudinal [ Curta
Observagdo: Quando o ponto.deintensidade luminosa méaxima esta entre 1,0 AM LTV e 2,25 AM LTV, a
luminaria é classificada con1o,"Curta”.
CLD | Limitada
Observagéo: Quandota intesidade luminosa acima de 90° ndo excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidade luminOsa acima de 80° ndo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminéria é classificada
como "Limitada’.

Avaliac@ey) A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacéo: -
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

N° LUM 1225a/2019

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizac&o dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019

Data de emisséo do relatério:  27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

7. Indice de Reproducédo de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

7.1. O indice de reproducéo de cor de uma fonte de luz € um conjunto de célculos que fornece a medida)do
guanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de referéncia).”/A
guantificacdo é dada pelo indice de reproducao de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente\para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reproducao de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor aréproducéo da

cor.

7.2. As luminarias publicas com tecnologia LED deverao apresentar Ra > 70.

Declarado | Minimo permitido [ IRC médio medido
(adim) (adim) (adim)
70 70 71

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para'ENCE.

Observagéo: O valor do IRC medido é superior ao limite minime’estabelecido.
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Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (Item B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de’uma
fonte de luz branca em comparagéo a um radiador planckiano.

8.2. O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2700 K e 6500 K, seguind6 as|variacbes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL
Temperatura de cor (K) Temperaturayde cor (K)

Valor Minimo | Valor Declarado| Valor Maximo TCC Nominal TCC ebjetiva Tolerancia (%)
2580 2700 2870 2700 2725 145
2870 3000 3220 3000 3045 175
3220 3500 3710 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 3985 275
4260 4500 4746 4500 4503 243
4746 5000 5312 5000 5029 283
5312 5700 6022
6022 6500 7042

TCC Flexivel TF! + AT?

1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800, 2900j)...,6400K), excluindo os valores nominais da TCC
listados acima.

2) AT deve ser calculado por AT = 1,1900 x 108x 131 15434 x 10 x T2+ 0,7168 x T - 902,55

Temperatura de Cor Minimo permitido Maximo permitido Temperatura de Cor média
Declarada (K) (K) (K) medida (K)
5000 4746 5312 4834

Avaliacdo: A amostra ensaiada’atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacgéo: -
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

9. Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

9.1. A eficiéncia energética é a razao entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) € a
poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada apds o periodo de estabilizacdo dasuminaria
na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/W)"em relacao
ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiéncia Enefgética’ medida
nao pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

A Nivel de Eficiéncia Valor minimo
Classe de Eficiéncia Y. - .
Energética Energética aceitavel megdido
9 (Im/W) (Im/WJ
A - EE 2 100 98
B 90 <EE< 100 88
C 80 <EE< 90 %8
D 70 <EE< 80 68
Amostra Fluxo Poténcia Eficiéncia
Luminoso (Im) | medida{W),| Energética (Im/W)
1 15379 103,97 147,9
2 15317 103,44 148,1
3 15620 103,23 151,3
Média de E.E. medida Classe de E.E
(Im/W) classificada
1491 A
ENCE PROCEL
ClasseldesE.E. | E.E. declarada E.E. M[mma E.E. M!mma
detlarada (Im/W) aceitavel aceitavel
(Im/W) (Im/W)
A 140 126 110

Avaliacdo: A,amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL:

Observagao: -
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Suplemento

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizagdo dos ensaios:

Data de emisséo do suplemento:

06/06/2019  até
Data de emisséo do relatorio:

[Incerteza de Medicao (IM):

A incerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrao de medicéo
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentessa um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

Item(ns) do Fator de
. . Incerteza de .
documento Mensurando Faixa de medicéo . abrangéncia
: medicédo

normativo (k)
A5.3 Poténcia Ativa (60 Hz) 103,55 a 104,33 W 0569% 2,00
A5.4 Fator de Poténcia 0,1a1ladim 0,43% 2,00
A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0,505 a 0,836 A 0,32% 2,00
0,09 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00
7,36 % - (Ordem,3) 0,35% 2,00
1 % - (Ordém,5) 0,35% 2,00
1,21 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00
1,12 % -YOrdem 9) 0,35% 2,00
0,98% -\@rdem 11) 0,43% 2,00
0,88'%7- (Ordem 13) 0,35% 2,00
0,82 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00
0,76 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00
. 0,69 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00

A55 Correntes Harmonicas
0,63 % - (Ordem 21) 0,35% 2,00
0,59 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,55 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00
0,49 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00
0,4 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00
0,36 % - (Ordem 31) 0,35% 2,00
0,35 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,3 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00
0,29 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
A.5.6 Tenséo Continua 68,53 a 68,53 V 0,15% 2,00
A.5.6 Corrente Continua 1,388 a 1,388 A 0,72% 2,00
B.2 Fluxo Luminoso 15317 a 15620 Im 577% 2,00
B.2 Intensidade luminosa méaxima 7103,17 a 7508,22 cd 5,77% 2,00
B3 Eficiéncia Energética 149,1 Im/W 5,77% 2,00
B.4 indice de Reproducéo de Cor 71 adim 3,27% 2,00
B.5 Temperatura de Cor Correlata 4834 K 5,77% 2,00

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizagdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emissé&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento:  09/10/2019

(1/

|[Fotos da amostra:

ior da amostra

@ Foto 2 - Vista inferior da amostra.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério:  27/09/2019

Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019(L

90° 270°

Foto 4 - Eixos Fotométricos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento
Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003
Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019
: - v
|Figuras: A

-/+180

ONIT:cd
—C0/180, 146.8deg
€90/270, 124.6deg

AvERAGE BEAM ANGEE (508) "485.7 DBG

Figura 1 - Curva de distribuicaoyde intensidade luminosa (51241-1).

Figura 2 - Curva de intensidade méxima para cada angulo C (51241-1).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

ISOCANDELA DIAGRAM

Figura 3 - Curva de distribuic@o de jntensidade (isocandela) (51241-1).

g/ +180

\/ .
ONIT:cd

—c0/180, 147.9deg
~—(€90/270, 125.5deg

AVERAGE BEAM ANGEE (50%) :136.7 DEG

Figura 4 - Curva de distribui¢cdo de intensidade luminosa (51241-2).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

ci80

Figura 5 - Curva de intensidade maximagdra cada angulo C (51241-2).

ISOCANDELA DIAGRAM

30 p_
\
I

VERIIT AL (DEG)

90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
HORIZONTAL (DEG)

Figura 6 - Curva de distribuicdo de intensidade (isocandela) (51241-2).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

-/+180

AVERAGE BEAM ANGEE (508) :146.0 DEGH

Figura 7 - Curva de distribuicdo de-intehsidade luminosa (51241-3).

Figura 8 - Curva de intensidade méxima para cada angulo C (51241-3).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emisséo do relatério:  27/09/2019

Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019(L
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—— 50% 3747
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ISOCANDELA DIAGRAM
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Figura 9 - Curva de distribuicdo de ade (isocandela) (51241-3).

Figura 10 - ENCE
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° LUM 1225a/2019

Suplemento

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034450003

Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss&o do relatério: ~ 27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

Observagdes finais:

« Este relatdrio de ensaio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia’do
laboratorio.

» O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidadé guanto a sua
representatividade em relacéo a lotes de fabricacao e comercializacao.

» O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condi¢gdes em
gue foram realizados 0s ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mésmo que similares.

« E vedada a reproducao do presente relatério de ensaio, no todo ou em\pafte, sem prévia autorizacdo do
LABELO-PUCRS originada por solicitacdo formal do contratante.

» A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Internation Laboratory Accreditation
Cooperation).

* A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuoda IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

* Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

Assinado de forma digital por AUGUSTO LUNELLI

AUGUSTO LUNELLI NUNES:00875741010

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do
Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM BRANCO), ou=AR

N U N ES :008 75 74 1 O 1 O SAFEWEB, cn=AUGUSTO LUNELLI NUNES:00875741010
Dados: 2019.10.09 14:42:10 -03'00"

Augusto Lunelli nunes
Signatario Autorizado
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